Branches de la statistique:

Statistique descriptive
Statistique inférentielle

Les statistiques descriptives sont des
nombres utilisés pour décrire et résumer
des données.
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STATISTIQUE DESCRIPTIVE
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L’observation représente un processus
complexe d’identification, mesurage et
d’enregistrement des phénomeénes de
manifestation.

Elle consiste dans le recueil de
certaines données se basant sur des
regles / critéres unitaires chez les
unités de la collectivité étudiée.
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Résultats suite aux observations faites sur les individus
d’une sélection; ils peuvent étre présentés par:
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Tableaux de données(tableaux des effectifs)

* Un arrangement rectangulaire de données ou elles sont
distribuées en lignes et colonnes.

 Chaque ligne et colonne doit porter une étiquette .

* Les lignes et les colonnes peuvent avoir des totaux qui
devraient se trouver a la derniére ligne ou sur la derniére

colonne.
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Exemple: tableau
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Un tableau statistique est plus expressif qu’une masse systématisée de
données, a condition que, dans sa construction on respecte quelques régles
fondamentales :
= avoir un titre clair et concis qui suggere la nature des données
présentées, le temps et l’espace auxquels se rapportent les données
comprises dans le tableau;
indiquer Uunité de mesure. Si elle est commune pour toutes les données
présentées dans le tableau, elle peut étre mentionnée dans le titre général

du tableau.Si elle n’est pas commune, celle-ci doit étre indiquée a chaque

cas (dans les titres intérieurs);
= Mentionner la source des données (au-dessous du tableau);
= étre construit de telle maniére qu’il puisse étre compris sans explications
supplémentaires qui précédent ou suivent le tableau statistique;
= Toutes les rubriques du tableau sont complétées avec des chiffres ou
des symboles.

leaux doit étre suggestif






Répartitions (distributions) de
fréquence




Types de fréquences

» Fréquence absolue

La fréquence absolue d’une valeur x d’une série statistique S est le nombre de répétition de la
valeur x dans la série S. Donc, la somme des fréquences absolues de toutes les valeurs
distinctes d’une série statistique est égalé a la taille de la série.

» Fréquence cumulée

» Lafréquence absolue cumulée d’une valeur x d’une série statistique S est la somme des
fréquences absolues des valeurs de la série plus petites ou égales a x.

» Fréquence relative

La fréquence relative d’une valeur x d’une série statistique S est le rapport entre la fréquence
absolue de la valeur x et la taille de la série. D’habitude, la fréquence relative est présentée en
pourcentage.

» Fréquence relative cumulée

La fréquence relative cumulée croissante d’une valeur x d’une série statistique S est le rapport
entre la fréquence absolue cumulée croissante de la valeur x et la taille de la série.

» Fréquence relative en pourcentage
M écquence relative en pourcentage
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Comment realise-t-on une répartition de frequence?

On suit ces étapes:
1.

On dresse un tableau avec trois colonnes. La premiére colonne
contient toutes les valeurs des données (éventuellement en ordre
croissante).

On parcourt la premiére colonne et on marque avec une ligne
chaque apparition de chaque valeur distincte de la premiére
colonne.Lorsqu’on arrive a la cinquiéme ligne, celle-ci barre les
quatres premiéres. On continuera ce processus jusqu’a ce que
toutes les valeurs de données de la liste soient comptées.

On compte les groupes de cinqg lignes de la deuxiéme colonne.




La réalisation d’'un tableau a distribution de frequences

A la suite d’'un sondage fait dans un village, on a demandé a 20
fermes le nombre de vaches qu’ils possédaient. Les résultats ont été
enregistrés de la maniére suivante :

1,2,1,0,3,4,0,1,1,1,2,2,3,2,3,2,1,4,0,0
Ordre croissant:0,0,0,0,1,1,1,1,1,1,2,2,2,2,2,3,3,3,4,4

Nombre de vaches (x) compte Frequence(f)
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Comment construire une distribution de
fréquence?

Nombre de cochonnets a la lI-eme mise bas chez un échantillon de 25
truies:

52,10,7,6,10,9,8,9,8,6,4,6,4,10,8,6,8,8,7,6,7,6,6,4, 4

1. Tableau d’évidence primaire ou
tableau des effectifs
Les valeurs se mettent en ordre
croissante ou décroissante
(croissante):

2. 10, 10,9,9,8,8,8,8,8,7,7,7,6,
6,6,6,6,6,6,5 4, 4,4, 4,2

3. On dresse un tableau a deux colans




Frequence absolue

Val eur f La fréquence absolue d’une valeur x
a d’une serie statistique S est le nombre de
répétitions de la valeur x dans la série S.
Donc, la somme des frequences absolues
de toutes les valeurs distinctes dans une
série statistique est égale a la taille de la
serie.

fa - Frequence absolue

10,10 9,9, 7,7,7,6,6,6,6,6,6,
6,5, 2
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Frequence cumuléee

Valeur f, fc
10 2 2
9 2 4
8 5 9
7 3 12
6 7 19
5 1 20
4 4 24
3 0 24
N\ 2 1 25
Total 2fa=25

La frequence absolue
cumulée croissante
d’une valeur x dans une
série statistique Sest la
somme des frequences
absolues des valeurs de
la série plus petites ou
égale a x.



Frequence relative

Valeur fa fc fr La frequence relati\!e.d’une
valeur x dans une serie
istique S est le rapport entre
10 2 2 0’08 f:a;’tést:t?ence a:)tsoluzzz l: t
valeur x et la taille de la série.
9 2 4 0 ! 08 D?habitud::, iliat:’lréquenca:eS
S 5 o) 0 ’ 2 relative est présentée en
pourcentage.
4 3 12 0,12
6 ! 19 0,28 f
_ a
5 1 20 0,04 fr = > f
4 4 24 0,16 @
3 0] 24 0
2
N 1 25 0,04 fr1 = -5-=0,08
. Total | Zfa=25 1




Frequence relative cumulee

Valeur f, fc fr frc L Fré .
a frequence relative
10 2 2 0,08 08 cumulée croissante
d’une valeur x dans
9 2 4 0 ,Q% une série statistique S
est lerapportentre la
8 o 9 0,2 0,36 frequence absolue
7 3 12 0,12 0,48 cumulée croissante de
la valeur x et la taille
6 ! 19 0,28 0,76 de la série.
5 1 20 0,04 0,80
4 4 24 0,16 0,96
3 0 24 0 0,96
2 1 25 0,04 1
—  Total | 2fa= > fr=1




Fréquence relative en pourcentage

Valeur fy f. f, fe fos
10 2 2 0,08 | 0,08 8%
9 2 4 0,08 | 0,16 8%
8 5 9 0,2 | 0,36 20%
7 3 12 0,12 | 0,48 12%
6 7 19 0,28 | 0,76 28%
5 1 20 0,04 | 0,80 4%
4 4 24 0,16 | 0,96 16%
3 0 24 0 0,96 0%
2 1 25 0,04 1 4%
> fr=1 2fr%=100




Fréquence relative en pourcentage cumulée

Valeur fy f. f, fe foe fronc

10 2 2 0,08 | 0,08 8%

9 2 4 0,08 | 0,16 8%t %
8 5 9 0,2 | 0,36 20% 36%
7 3 12 0,12 | 0,48 12% 48%
6 7 19 0,28 | 0,76 28% 76%
5 1 20 0,04 | 0,80 4% 80%
4 4 24 0,16 | 0,96 16% 96%
3 0 24 0 0,96 0% 96%
2 1 25 0,04 1 4% 100%

> fr=1 2fr%=100




Tableaux de frequence -
resume

- On met en ordre les donnees de facon croissante
- On détermine la fréquence de chaque valeur

- On inclus les valeurs distinctes et les frequences dans un
tableau sur deux colonnes

- On peut dresser des tableaux a plusieurs colonnes, en
ajoutant a droite:

o La fréguence cumulée

o La fréguence relative

o La fréguence relative cumulée

o Lafréguence relative en pourcentage

o La fréquence relative en pourcentage cumulée




Analyse de fréquences groupées

EX: Analysons le pourcentage de graisse dans le lait sur 6850
vaches. Distribution triée de facon croissante.

41 entrées dans la
table de fréquence

Xi

Xi

ni

2,5 1 3,2 233

2,55 1 3,25 337
2,6 1
1

2,65




Groupement par classes
(categories)

» On choisit un nombre de classes, catégories
-10On recommande, entre 5 et 15 (conventionnellement)
» On choisit la dimension de l'intervalle de classe:
I Principes
* Tous les intervalles doivent étre égaux

* Les limites des intervalles doivent comprendre toutes les

valeurs (entre les limites des intervalles voisins pas de
“vides” ou de superpositions)

—1On applique la procédure suivante ...

\
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Tableau des fréquences groupées

2,5-2,69 2,6 4 4 0,0006 0,0006 0,06% 0,06%
2,7-2,89 2,8 28 32 0,0041 0,0047 0,41% 0,47%
2,9-3,09 3 221 253 0,0323 0,0369 3,23% 3,69%
3,10 - 3,29 3,2 854 1107 0,1247 0,1616 12,47% 16,16%
3,30 - 3,49 3,4 1855 2962 0,2708 0,4324 27,08% 43,24%
3,5-3,69 3,6 2142 5104 0,3127 0,7451 31,27% 74,51%
3,70 - 3,89 3,8 1260 6364 0,1839 0,9291 18,39% 92,91%
3,90 - 4,09 4 412 6776 0,0601 0,9892 6,01% 98,92%
4,10 - 4,29 4,2 64 6840 0,0093 0,9985 0,93% 99,85%
4,30 - 4,5 4,4 10 6850 0,0015 1,0000 0,15% 100,00%
1,0000 100,00%




Analysant la hauteur au garrot chez 66 vaches, on
a obtenu le tableau d’ effectifs qui suit :

29 entrées
139-116=40

7 classes
Largeur de la
classe=3




Tableau des fréquences groupées

Limites de la
classe

[116-119)
[119-122)
[122-125)
[125-128)
[128-131)
[131-134)
[134-137)
TOTAL




Comment Jait-on Lla repartition de
frequence a U'aide des fonctions de 2

EXCEL
Dans EXCEL: Fonction: FREQUENCE ()

Function Arguments I. 7 |ﬁ,|

FREQUEMCY

|
&
Il

Data_array D3:040 {2,5;2,55;2,6;2,65;2,7;2,75;2,8;2,85;:

A1l

{2,52,7:2,9:3,1;3,3;3,5,3,7:3,9;4,...

ﬁ"l
Il

Bins_array L4:L14

= {L443;3;%44%443;0}
Calculates how often values occur within a range of values and then returns a vertical array of numbers having one
more element than Bins_array.

Bins_array is an array of or reference to intervals into which you want to group the
| values in data_array.

Formula result = 1

|
Help on this function QK ] | Cancel

i T

28




—» Matrice de données (Data_-array) est une matrice ou une référence a un set de
valeurs pour lesquelles vous désirez compter les fréquences. Si data_array ne
contient aucune valeur, FREQUENCE retourne une matrice de zéros.

» Bins_array estune matrice ou une référence aux intervalles dans lesquels
vous désirez grouper les valeurs du data_array. Si bins_array ne contient
aucune valeur, FREQUENCE retourne le nombre d’ éléments du data_array.

- Jx | {=FREQUENCY(B1:C13;E2:E11}}

B C D E F G

Réponse de la matrice
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» La réponse de la fonction FREQUENCE est une matrice.

» Le nombre d’ éléments de la matrice renversée est d’un plus grand
que le nombre d’ éléments de bins_array.

» FREQUENCE ignore les cellules non-complétées et le texte.

Comment procéder?

1. Onsélectionne le domaine de la feuille de calcul ou on
obtiendra la réponse de la matrice.

2. On édite la fonction FREQUENCE

3. Appuyez F2, ensuite CTRL+SHIFT+ENTER.




116 121 122,5 | 123,5 125 127
116,5 121 122,5 124 125,5 128
117 121,5 123 124 125,5 | 128,5
118 121,5 123 124 126 129
119 122 123 124 126 129
119 122 123 124,5 126 129,5
119,5 122 123 124,5 | 126,5 | 129,5
120 122 123 124,5 | 126,5 130
120 122,5 | 123,5 125 126,5 131
120,5 | 122,5 | 123,5 125 127 133
120,5 | 122,5 | 123,5 125 127 136

BIN | frequence
116 | 116 1
119 | 119
122 | 122 13
125 /| 125 26
128’ | 128 12
131 | 131
134 | 134 1

~FREQUENCE(B33)9§;G33:G39)




Fonction HISTOGRAMME  Aralyse ce donnees
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